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(54) Title: ACTUATING DEVICE FOR A DOUBLE CLUTCH TRANSMISSION 

(54) Bezeichnung: BETATIGUNGSEINRICHTUNG FUR EIN DOPPELKUPPLUNGSGETRIEBE 

(57) Abstract: An aim of the 
invention is to provide a double 
clutch transmission enabling shift 
actuation in multiple gear trains 
with a single actuator device. The 
time required for a gearratio change 
should also be reduced, hereby 
improving comfort and operability. 
To this end, the invention provides 
that a gear ratio can be shifted 
with an actuating element through 
a shifting element and that in the 
shifted state of this gear ratio, the 
same actuating element can actuate 
at least one other shifting element 
in order to select other gear ratios. 
A neutral channel wide enough to 
allow the selection movement of an 
actuation element is advantageously 
retained in the shifted state of 
one or more gear ratios. Very 
advantageously, a shifting element 
follows an actuation element with 
a path hysteresis that is identical 
to or greater than the path of the 
shifting element between the neutral 
position and a final gear position. 
This can be achieved by making the 
width of the shifting opening equal 

to or greater than the sum of the shifting finger width and the distance between the neutral position and the final gear positions of 
the shifting fork or by providing play equal to or greater than the path of the shifting clement between the neutral position and the 
final gear position, between the shifting element and the actuating element 
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(57) Zusammenfassung: Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Doppelkupplungsgetriebe zu schaffen, bei dem eine Schaltbetati- 
gung in mehreren Getriebestrangen mittels einer einzigen Aktorik moglich ist. Weiterhin wird die Zeit, die fur einen Obersetzungs- 
stufenwechse] benotigt wird, verkurzt und so der Komfort und die Bedienbarkeit verbesserL Die Aufgabe wird erfindungsgemafi 
dadurch geldst, daft mit einem Betiitigungselement iiber ein Schaltelement eine Ubersetzungsstnfe schaltbar ist, sowie im geschal- 
teten Zustand dieser Ubersetzungsstufe dasselbe Betiitigungselement zumindest ein wei teres Schaltelement zur SchaJtung weiterer 
Ubersetzungsstufen betarjgen kann. ZweckmaBig verbleibt in geschaltetem Zustand einer oder mehrer tJbersetzungsstufen eine Neu- 
tralgasse, die breit genug ist, eine Wahlbewegung eines Betatigungselementes zuzulassen. Sehr vorteilhaft folgt ein Schaltelement 
einem Betatigungselement mit einer Weghysterese, die gleich oder grofter dem Weg des Schaltelementes zwischen der Neutral lage 
und einer Gangendlage ist, was dadurch erreicht werden kann, daft die Schaltmaulbreite gleich oder gr6Ber der Sum me aus Schalt- 
fingerbreite und dem Abstand zwischen Neutrallage und den Gangendlagen der Schaltgabel ist bzw. zwischen Schaltelement und 
Betatigungselement ein Spiel gleich oder grofier dem Weg des Schaltelementes zwischen der Neutrallage und einer Gangendlage 
vorhanden ist. 



WO 01/84019 PCT/DE01/01543 

BETATIGUNGSEINRICHTUNG FOR EIN DOPPELKUPPLUNGSGETRIEBB 

Die Erfindung betrifft eine Betatigungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Antriebsmotor, dessen Antriebsmoment ausgehend von einer Antriebswelle Qber ein 
5 Getriebe auf eine Abtriebswelle ubertragbar ist, wobei das Getriebe Obersetzungsstufen 
umfassende parallele Getriebestrange aufweist, die jeweils in den MomentenfluB 
einschaltbar sind bzw. vom MomentenfluB trennbar sind und zwischen denen das 
Moment kontinuierlich Gbergebbar ist, sowie ein Verfahren zum Betreiben eines 
derartigen Getriebes. 

10 

Derartjge Getriebe sind beispielsweise als sogenannte Doppelkupplungsgetriebe bekannt 
geworden, bei denen zwei parallele Getriebestrange vorhanden sind, die jeweils mittels 
einer Kupplung von einer Antriebswelle trennbar sind. Fur einen Schaltvorgang ist in 
jedem der Getriebestrange eine Obersetzungsstufe eingelegt, beispielsweise in einem 

15 ersten Getriebestrang der 1 . Gang und in einem zweiten Getriebestrang der 2. Gang und 
der MomentenfluB wechselt durch eine Betatigung der Kupplungen im Qbergehenden 
Wechsel derart, daB die zweite Kupplung geschlossen wird, wahrend die erste geoffnet 
wird, zugkraftunterbrechungsreduziert von dem ersten Getriebestrang auf den zweiten 
Getriebestrang. FlieBt das gesamte Antriebsmoment uber den zweiten Getriebestrang, 

20 kann im ersten, jetzt lastfreien Getriebestrang das Obersetzungsverhaltnis gewechselt 
werden, beispielsweise vom 1. Gang in den 3. Gang und der MomentenfluB kann durch 
eine SchlieBen der ersten Kupplung und ein gleichzeitiges Cffnen der zweiten Kupplung 
kontinuierlich wieder auf den ersten Getriebestrang und somit zur nachsten 
Obersetzungsstufe wechseln. 

25 

Deutlich wird also, daB mit den beiden Getriebestrangen zwei unabhangige Teilgetriebe 
gebildet werden, so daB in Jedem der Getriebestrange unabhangig vom anderen 
Getriebestrang Obersetzungsstufen eingelegt bzw. gewechselt werden, weshalb in der 
Vergangenheit jedem der Getriebestrange eine eigene Aktorik beispielsweise zur Wahl- 
30 und Schahbetatigung, zugeordnet war, die eine Betatigung unabhangig von der dem 
anderen Getriebestrang zugeordneten Aktorik durchfuhren konnte. 

Bei herkommlichen Aktoriken, beispielsweise solchen, die einen Wahlvorgang ausfuhren, 
indem ein Schaltfinger verfahren wird, so daB er mit verschiedenen Schaltgabeln in 
35 Eingriff gelangen kann und eine Schaltvorgang ausgefuhrt wird, indem der Schaltfinger, 
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etwa uber eine Schaltgabel, eine Schiebemuffe zur Schaltung betatigt, ist bei 
eingelegtem Gang eine Wahlbewegung, entsprechend einem Wechsel des Schaltfingers 
zu einer anderen Schaltgabel, nicht mehr moglich. 

5 Nachteilig ist hierbei das notwendige doppelte Vorhandensein einer an sich identischen 
Aktorik zur Schaltung der Obersetzungsstufen in den Getriebestrangen, was sich 
insbesondere negativ auf den Bauraum und die Herstellkosten auswirkt. 

Bne Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Getriebe der eingangs genannten Art zu 
10 schaffen, bei dem eine Schaltbetatigung in mehreren Getriebestrangen mittels einer 
einzigen Aktorik moglich ist Bei einem Doppelkupplungsgetriebe soli die 
Schaltbetatigung beider Getriebestrange mittels einer gemeinsamen Aktorik erfolgen. 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, die Zeit, die fur einen 
15 Ubersetzungsstufenwechsel benotigt wird, zu verkurzen und so den Komfort und die 
Bedienbarkeit zu verbessem. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB mit einem Betatigungselement 
uber ein Schaltelement eine Ubersetzungsstufe schaltbar ist, sowie im geschalteten 
Zustand dieser Ubersetzungsstufe dasselbe Betatigungselement zumindest ein 
20 weiteres Schaltelement zur Schaltung weiterer Obersetzungsstufen betatigen.kann 

Besonders von Vorteil ist es hierbei, wenn ein Wechsel eines Betatigungselementes 
vom Eingriff mit einem Schaltelement zu einem Eingriff mit einem anderen 
Schaltelement auch bei einer eingelegten Obersetzungsstufe moglich ist 

25 

ZweckmaBig verbleibt im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel in geschaltetem Zustand 
einer oder mehrerer Obersetzungsstufen eine Neutralgasse, die breit genug ist, eine 
Wahlbewegung eines Betatigungselementes zuzulassen. 



30 Sehr vorteilhaft folgt ein Schaltelement einem Betatigungselement mit einer 
Weghysterese, die gleich oder groBer dem Weg des Schaltelementes zwischen der 
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Neutrallage und einer Gangendlage ist, was beispielsweise dadurch erreicht werden 
kann daB, die Schaltmaulbreite gleich oder grdBer der Summe aus Schaltfingerbreite und 
dem Abstand zwischen Neutrallage und den Gangendlagen der Schaltgabel ist bzw. 
zwischen Schaltelement und Betatigungselement ein Spiel gleich oder groBer dem Weg 
5 des Schaltelementes zwischen der Neutrallage und einer Gangendlage vorhanden ist. 

In einem Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei dem Gruppen mit bis zu zwei Uberset- 
zungsstufen gebildet sind, die mit demselben Schaltelement betatigbar sind, wobei die 
Schaltelemente bezuglich ihres Angriffspunktes fQr das Betatigungselement raumlich in 

10 einer Reihenfolge angeordnet sind, umfaBt besonders vorteilhaft eine Gruppe eine ein- 
zelne Ubersetzungsstufe und/oder eine Gruppe eine Obersetzungsstufe sowie die bezug- 
lich ihrer Ubersetzung nachste Obersetzungsstufe desselben Getriebestranges umfaBt 
und/oder eine Gruppe eine Ubersetzungsstufe sowie einen RQckwartsgang, beispielswei- 
se indem die Schaltelemente derart angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer Uberset- 

15 zung nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestranges zumindest mit dem uber- 
nachsten, gegebenenfalls sogar mit dem nachsten Schaltelement schaltbar ist. In einem 
speziellen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung umfaBt zweckmaBigerweise eine erste 
Gruppe lediglich den 1. Gang, eine zweite Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang, eine 
dritte Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang und eine vierte Gruppe den 6. Gang sowie 

20 einen Ruckwartsgang. In einem anderen speziellen Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
umfaBt zweckmaBigerweise eine erste Gruppe lediglich den 1 . Gang, eine zweite Gruppe 
den 2. Gang und den 4. Gang, eine dritte Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang und eine 
vierte Gruppe den 6. Gang sowie einen RQckwartsgang. 

25 GemaB eines weiteren erfinderischen Gedankens wird besonders vorteilhaft ein 
Betatigungselement nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht, die eine 
besonders schnelle Schaltung der wahrscheinlich als nachstes zu schaltenden 
Ubersetzungsstufe ermoglicht. Beispielsweise ist es zweckmaBig, wenn bei einer 
Anordnung, bei der der 1. Gang und der 2. Gang eine Schattgruppe bilden, bei 



WO 01/84019 



PCT/DE01/01543 



-4- 

eingelegtem 1. Gang das Betatigungselement mit dem zugeordneten Schaltelement in 
Eingriffbleibt. 

Bei einem Getriebe, welches in einer automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl 
einer Ubersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung erfolgen kann und in einer 
manuellen Betriebsart, in welcher eine Auswahl einer Ubersetzungsstufen durch eine 
Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden kann, ist es besonders von Vorteil, wenn 
in der manuellen Betriebsart das Betatigungselement nach einem Schaltvorgang in eine 
Position gebracht wird, aus der heraus die nachst hohere Ubersetzungsstufe sowie die 
nachst niedrigere Obersetzungsstufen besonders schnel! erreicht werden konnen. In 
einem vorteilhatten Ausfuhrungsbeispiel wird das Betatigungselement nach einem 
Schaltvoigang in eine Position gebracht, die bezuglich des Weges zwischen den 
Schaltelementen der nachst hoheren Ubersetzungsstufe und der nachst niedrigeren 
Ubersetzungsstufen liegt 

Bei dem Getriebe des voriiegenden Ausfuhrungsbeispieles ist es in der automatischen 
Betriebsart besonders von Vorteil, wenn das Betatigungselement nach einem 
Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, aus der heraus die bezuglich ihrer 
Ubersetzung nachsten Obersetzungsstufen desselben Getriebestranges besonders 
schnell erreicht werden konnen. Dies kann beispielsweise dadurch erreicht werden, daS 
das Betatigungselement nach einem Schaltvorgang mit dem Schaltelement der aktuellen 
Ubersetzungsstufe in Bngrfff bleibt. 

Bei einem derartigen Getriebe ist weiterhin sehr zweckmaBig, wenn in der automatischen 
Betriebsart im Falle einer Hochlastbeschleunigung das Betatigungselement nach einem 
Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, aus der heraus die nachst hohere 
Ubersetzungsstufe besonders schnell erreicht werden kann, was beispielsweise dadurch 
erreicht werden kann, daB das Betatigungselement nach einem Schaltvorgang mil dem 
Schaltelement der nachst hoheren Ubersetzungsstufe in Eingriff tritt. 
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Nachfolgend wird beispielhaft eine Ausfuhrung der Erfindung anhand von Rguren 
beschrieben, dabei zeigen: 



Rgurla 


einen Aufbau einer Schattaktorik, 


Rgur 1b 


ein Betatigungselement und Schaltelemente, 


Rgur 2 


ein Schaltgabelmaul mit Schaltfinger, 


Figur 3a 


ein Schaltelemente und Betatigungselement in Neutralstellung, 


Hgur 3b 


eine Wechselwirkung zwischen Schaltelementen und 




Betatigungselement, 


Rgur 4 


einen Schaftveriauf , 


Rgur 5 


eine schematisierte Struktur eines Getriebes, 


Rgur 6a 


ein Schaltbild, 


Rgur 6b 


ein Schaltbild und 


Rgur 7 


ein Diagramm 



15 

Rgur 1 zeigt beispielhaft den Aufbau einer Schaltaktorik, wobei ein Antrieb 100 zur 
Erzeugung einer Wahlbewegung, sowie ein Antrieb 101 zur Erzeugung einer 
Schaltbewegung vorgesehen ist Der Antrieb 100 ist mittels einer kinematischen Kette 
103 mit einem Betatigungselement 104 verbunden; die Schaltbewegung wird auf das 

20 Betatigungselement 104 mittels der Wnematische Kette 102 ubertragen. Mit dem Antrieb 
100 wird eine Bewegung des Betatigungselementes 104 in Wahlrichtung W erzeugt, 
wodurch der Schaltfinger des Betatigungselementes 104 mit den Schaltgabeln 105a, 
105b oder 105c in Verbindung treten kann. Bne Bewegung des Antriebes 101 bewirkt, 
gewandelt durch die Wnematische Kette 102, eine Bewegung des Betatigungselementes 

25 104 derart, daS eine Schaltbewegung der Schaltgabeln 105a, 105b bzw. 105c in 
Schaltrichtung S erzeugt wird, wodurch mittels Schaltelementen, wie beispielsweise 
Schiebemuffen, eine entsprechende Ubersetzungsstufe eingelegt wird. 

Rgur 1b zeigt das Betatigungselement 150 mit Schaltfinger und die Schaltgabeln 151a, 
30 1 51 b und 1 51 c. Durch eine Bewegung des Betatigungselementes 1 50 in Wahlrichtung W 
ist der Schaltfinger des Betatigungselementes 150 mit den Schaltgabeln 151a, 151b oder 



WO 01/84019 



PCT/DE01/01543 



-6- 



151c in Bngriff bringbar. In der vorliegenden Figur 1b steht der Schaltfinger des 
Betatigungselementes 150 mlt der Schaltgabel 151b in Eingriff, so daB eine 
Schaltbewegung S zu einem Verschieben der Schaltgabel 151b fuhrt, wodurch die ihr 
zugeordneten entsprechende Clbersetzungsstufen geschaltet werden konnen. 

5 

Bei Schaltgetrieben der vorliegenden Bauart wird eine Ubersetzungsstufe durch das 
Verschieben einer Schaltgabel eingelegt Hierzu wird die Schaltgabel aus einer 
Neutralstellung heraus bis in die Gangendlage verschoben. Durch ein Verschieben der 
Schaltgabel aus der Neutralstellung heraus, konnen auf diese Weise bis zu zwei Uberset- 

l o zungsstufen - eine nach jeder Serte - geschaltet werden. Im geschatteten Zustand liegen 
die Schaltgabelmauler nicht mehr Gbereinander, so daS der Schaltfinger des 
Betatigungselementes nicht mehr mit einer anderen Schaltgabel in Eingriff treten kann. 
Urn den Schaltfinger des Betatigungselementes mlt einer anderen Schaltgabel in Bngriff 
bringen zu konnen, mussen sich die Schaltgabeln in der Neutralstellung befinden. Bei 

15 herkommlichen Schaltgetrieben greift der Schaltfinger in das Schaltgabelmaul mit einem 
geringen Spiel ein, so daB bei einem Verschieben der Schaltgabel sich der Schaltfinger 
im Schaltgabelmaul nicht verklemmen kann. 

Figur 2 zeigt beispielhaft das Schaltgabelmaul 202 einer Schaltgabel sowie einen mit ihr 
20 in Bngriff stehenden Schaltfinger 201 eines Betatigungselementes. ErfindungsgemaB ist 
zwischen dem Schaltfinger 201 und dem Schaltgabelmaul 202 ein besonders groBes 
Spiel 204 vorhanden, welches vorteilhafter Weise gleich oder grdSer ist, als der Schalt- 
weg, den die Schaltgabel aus der Neutralstellung in die Gangendlage zurucklegt Bedingt 
durch das Spiel 204 folgt das Schaltgabelmaul 202 und somrt die Schaltgabel dem 
25 Schaltfinger 201 des Betatigungselementes mit einer Weghysterese, die durch das Spiel 
204 bestimmt wird, indem bei einer Bewegung des Schaltfingers 201, bevor ein Kontakt 
mit den Schenkeln 202a bzw. 202b des Schallgabelmaules 202 erfolgt, das Spiel 204 
durchlaufen wird. 

30 Figur 3a zeigt eine Anordnung von vier derartigen Schiebemuffen 304, die besonders 
weite Schaltgabelmauler 305 aufweisen, in die der Schaltfinger 301 eingreifen kann. In 
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der vorliegenden Ansicht befinden sich alie vier Schaftgabeln 304 in der Neutralstellung 
durch ein Verschieben in die Gangendlagen 302 bzw. 303 urn den Weg 306a bzw. 306c 
sind Ubersetzungsstufen schaltbar. GemaB der vorliegenden, sehr vorteilhaflen 
Ausgestaltung, ist die Breite 305 der Schaltmauler gleich Oder groBer der Breite des 
5 Schattfingers 306b und den Schaitwegen 306a und 306c. 

Hierdurch wird es, wie in Figur 3b dargestelit, ermoglicht, daB der Schaltfinger 351 
beispielsweise eine Schaltgabel 356 betatigt und sie bis in die Gangendlage 352 
verschiebt, so daB eine Obersetzungsstufe eingelegt wird und dennoch eine 
10 Neutraigasse 355 einer Breite verbleibt, daB der Schaltfinger 351 in Wahlrichtung W 
verschiebbar ist, um beispielsweise eine andere Schaltgabel 357 zu betatigen, indem 
diese in die Gangendlage 353 verschoben wird. Auch hier bleibt weiterhin die 
Neutraigasse 355 zuganglich, so daB der Schaltfinger 351 die anderen Schaftgabeln zu 
einer Betatigung erreichen kann. 

15 

Ein denkbarer Schaltveriauf einer derartigen KonstruktJon ist in Figur 4 dargestelit Der 
Schaftweg S ist hier gegenuber der Zeit aufgetragen, wobei N die Neutrallage und E die 
Gangendlagen bezeichnet. Die Bewegung des Schattfingers ist rnrt 401 gekennzeichnet, 
der Verlauf 402 zeigt die Bewegung einer ersten Schaltgabel, der Verlauf 403 die 

2D Bewegung einer zweiten Schaltgabel. Zum Zeitpunkt 0 befinden sich beide Schaftgabeln 
sowie der Schaltfinger in Neutralposition. Der Schaltfinger bewegt sich in Richtung 
Gangendlage und durchlauft hierbei das halbe Spiel zwischen Schaltfinger und Schenkel 
des Gabelmaules der Schaltgabel. Zum Zeitpunkt 1 ist das Spiel durchlaufen und der 
Schaltfinger liegt am Schenkel des Schaftgabelmaules an, so daB eine Betatigung der 

25 Schaltgabel erfolgt und diese bis in die Endlage bewegt wird. Um einen weiteren Gang 
einzulegen, fahrt der Schaltfinger zuruck in die Neutralposition, wobei die Schaltgabel 
aufgrund des Spieles zwischen Schaltfinger und Schaftgabelmaul in der Endlagenposftion 
verharrt. Zwischen Zeitpunkt 3 und Zeitpunkt 4 tlndet ein Wahlvorgang statt, indem der 
Schaltfinger von der ersten Schaltgabel zur zweiten Schaltgabel wechselt. Um den 

30 nachsten Gang einzulegen, betatigt der Schaltfinger nun die zweite Schaltgabel, wobei 
wiederum zuerst das halbe Spiel bis zum Zeitpunkt 5 durchlaufen wird und erst dann eine 
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Mitnahme der Schaltgabel bis in die Gangendlage, Zeitpunkt 6, erfolgt Der Schaltfinger 
kann nun aufgrund des Spieles zurQck in die Neutralposition fahren, ohne daB die zweite 
Schaltgabel aus der Gangendlage herausbewegt wird. Zwischen Zeitpunkt 7 und 
Zeitpunkt 8 erfolgt wiederum ein Wahlvorgang, indem der Schaltfinger mit der ersten 
Schaltgabel in Eingriff tritt und durch eine Schaltbewegung bis zum Zeitpunkt 9 den ent- 
sprechenden Gang wieder auBer Eingriff bringt, indem die Schaltgabel in die 
Neutralposition bewegt wird. Der Schaltfinger fahrt nun wieder in die Neutralposition N, 
Zeitpunkt 10 und ist so in der Lage mit weiteren Schaltgabeln zur DurchfQhrung weiterer 
Schaltvorgange in Eingriff zu treten. 

Rgur 5 zeigt stark schematisiert und beispielhaft eine Struktur eines Getriebes, bei dem 
die beschriebene Anordnung vorteilhaft zur Anwendung kommen kann. Mit den 
Getriebeeingangswellen 503 und 504, sowie den Getriebeausgangswellen 505 und 506 
werden zwei paralfele Getriebestrange gebildet, die mittels eines Kupplungsaggregates 
502 mit der Antriebswelle 501 verbindbar sind. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Getriebeeingangswelle 504 als eine die Getriebewelle 503 umgebende Hohlwelle 
ausgebildet Das Kupplungsaggregat 502 umfaBt zwei Kupplungsscheiben 502a und 
502b, mit denen zwei Kupplungen gebildet werden. Die Kupplungsscheibe 502a ist 
voriiegend einer ersten Getriebeeingangswelle 503, die Zahnrader des 1 . Ganges 507, 
des 3. Ganges 509 sowie des 5. Ganges 511 tragt, zugeordnet. Die Kupplungsscheibe 
502b ist der zweiten Getriebeeingangswelle 504 zugeordnet, die ein Zahnrad des 2. 
Ganges 508 sowie ein Zahnrad, das vom 4. Gang 510 sowie vom 6. Gang 512 genutzt 
wird, tragt. Weiterhin umfaBt die Struktur eine Getriebeabtriebswelle 519, auf der 
voriiegend zwei Ruckwartsfahrstufen 513 und 514, die jeweils den 
Getriebeeingangswellen 503 bzw. 504 zugeordnet sind, enthalten sind. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel sind die Losrader der Ubersetzungsstufen und somit auch die 
Schiebemuffen auf den Getriebeabtriebswellen 505 und 506 angeordnet In einem 
anderen Ausfuhrungsbeispiel kann es jedoch auch zweckmaBig sein, wenn zumindest 
einige der Losrader auf den Getriebeeingangswellen 503 bzw. 504 angeordnet sind. Mit 
der vorliegenden Getriebestruktur werden einerseits Gruppen von Obersetzungsstufen 
gebildet, die mittels einer Schiebemuffe 515, 516, 517 oder 518 und somit auch mittels 
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einer Schaltgabel schaftbar sind, andererseits werden diese Gruppen von 
Ubersetzungsstufen, die gegebenenfalls auch nur eine einzelne Ubersetzungsstufe 
umfassen konnen, von den den Kupplungsscheiben 502a bzw. 502b zugeordneten 
Getriebestrangen umfaBt Auf diese Weise ist es moglich durch eine Betatigung der 
5 Kupplungsscheiben 502a und 502b im ubergehenden Wechsel zwischen bezuglich der 
Reihenfolge ihrer Ubersetzung aufeinanderfolgenden. Ubersetzungsstufen 
zugkraftunterbrechungsreduziert zu schalten. Fur eine Schaltung In eine Uberset- 
zungsstufe desselben Getriebestranges ist es notwendig, den KraftfluB wahrend des 
Schaltvorganges durch Offnen der betreffenden Kupplung zu unterbrechen, weshalb es 
10 insbesondere in diesem Fail wichtig ist, daB ein Schaltvorgang schneil durchgefuhrt 
werden kann. 

Einen Vorschlag fur eine besonders vorteiihafte Anordnung der Gange in einem H- 
Schaltbild, beispielsweise zur Verwendung mit der eben beschriebenen Getriebestruktur, 

15 die derartige schnelle Schaltungen ermoglicht, zeigt Rgur 6b. Vorliegend sind vier 
Schaltgassen vorhanden, wobei jede Schaltgasse einer Gruppe von Ubersetzungsstufen, 
die mittels einer Schaltgabel betatigt werden, entspricht Eine erste Schaltgasse umfaBt 
den 1. Gang, eine zweite Schaltgasse umfaBt den 3. sowie den 5, Gang, eine dritte 
Schaltgasse umfaBt den 2. sowie den 4. Gang und eine vierte Schaltgasse umfaBt den 

20 Ruckwartsgang, sowie den 6. Gang. Entsprechend der oben beschriebenen 
Getriebestruktur sind die Gange 1, 3 und 5 einer Kupplungsscheibe zugeordnet, die 
Gange 2, 4 und 6, sowie der Ruckwartsgang, sind einer anderen Kupplungsscheibe 
zugeordnet Angestrebt wird eine Anordnung, bei der eine Schaltgruppe mit nur einem 
Gang, im vorliegendem Beispiel der LGang, in einer in* Wahlrichtung W liegenden 

25 Randgasse angeordnet ist, so daB sich beispielsweise im Punkt 651 ein leicht 
anzusteuemder Referenzpunkt zur Referenzierung der Antriebsposition ergibt Weiterhin 
ist es gunstig, wenn der Ruckwartsgang einer Schaltgruppe zugeordnet ist, deren 
zugeordnete Schaltgabel an oberster Stelle liegt, damit beispielsweise bei einem Bruch 
der Mechanik der Schattfinger nicht in die Gasse des Ruckwartsganges fallt. Weiterhin ist 

30 es vorteilhaft, wenn benachbarte Gange desselben Getriebestranges zumindest in einer 
Nachbargasse liegen. Etwas weniger zeitkritisch sind Schaltungen in den nachst hoher 
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oder nachst niedriger ubersetzten Gang, jedoch sollte hier der Wahlweg nicht mehr als 
zwei Gassen betragen, da der alte Gang nach der Schaltung schnell ausgelegt werden 
soil. Diese Kriterien werden mit der in Rgur 6b dargestellten Anordnung erfuilt 

5 Rgur 6a zeigt eine Anordnung, die die meisten genannten Kriterien erfuilt, lediglich bei 
Schaltungen zwischen 6. und 4. Gang sowie zwischen 3. und 1. Gang muB uber zwei 
Gassen gewahft werden. 

Rgur 7 zeigt beispielhaft ein Diagramm zur Ermittlung einer Wahlposition. Zu Beginn, 

10 siehe Block 701, wird uberpruft, ob die (etzte Schaltung abgeschlossen wurde. Falls die 
Schaltung noch nicht abgeschlossen ist, wird der Vorgang beendet, siehe Block 703. 1st 
die tetzte Schaltung abgeschlossen, wird weiterhin Qberpruft, ob der aktuell eingeiegte 
Gang groBer, als der 1. Gang ist, siehe Block 704. Ist der aktuelle Gang nicht grSBer als 
der 1. Gang, wird als SolJwert fur die Wahlposition Gang 1 vorgegeben, siehe Block 706; 

15 Da es sich hier um einen Anfahrvorgang handelt, bei dem bereits der 2. Gang eingelegt 
sein soil, bleibt das Betatigungselement in der Gasse des 1. Ganges stehen, um nach 
einem Wechsel in den 2. Gang den 1. Gang schnell wieder auslegen zu konnen und 
dann in eine neue Bereitschaflsposition gehen zu konnen. Falls ein hoherer Gang als der 
1. eingelegt war, folgt eine Unterscheidung zwischen Automatikmodus und manuellem 

20 Modus, siehe Block 705, da sinnvoller Weise verschiedene Strategien zum Vorwahlen 
der Gasse, abhangig vom gewahlten Betriebsmodus, gewahlt werden. Fur den Fall, daB 
sich das Fahrzeug nicht im Automatikbetrieb, demnach also im manuellen Betrieb befin- 
det, erfolgt eine Gassenvorwahl, wie in Block 707 dargestelft. Im manuellen Fahrmodus 
folgt mit grdBter Wahrscheinlichkeit eine Schaftung in den nachst hoheren Oder 

25 niedrigeren Gang. Der Wahlaktor sollte also nach Moglichkeit genau zwischen den 
Gassen dieser beiden Gange stehen. Beispielsweise wurde dies bei der in Rgur 6b 
dargestellten Anordnung und eingelegtem 2. Gang bedeuten, daB eine 
Wahlberertschaftsposition zwischen der Gasse des 3. Ganges und der Gasse des 1. 
Ganges angenommen wird, da mit grdBter Wahrscheinlichkeit eine Schaltung in den 3. 

30 oder in den 1. Gang nachfolgt Falls sich das Fahrzeug im Automatikbetrieb befindet, 
kann die Strategie zum Vorwahlen der Gasse vorteilhaft von einer 
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Hochlastbeschleunigung abhangig gemacht werden, siehe Block 708. Wird keine 
Hochlastbeschleunigung festgestellt, was in der Regel der Fall sein wird, ist es vorteilhaft, 
wenn der Wahlaktor in der Gasse des aktuell eingelegten Ganges verbleibt Auf diese 
Weise konnen beispielsweise DoppelrQckschaltungen zwischen Clbersetzungsstufen 
5 desselben Getriebestranges, bei denen eine Unterbrechung des Momentenflusses 
erfolgen muB, wahrend nacheinander der alte Gang ausgelegt und der neue Gang 
eingelegt wird und die deshalb besonders kritisch sind, sehr schnell durchgefuhrt werden. 
Im Falle einer Hochlastbeschleunigung ist eine RGckschaltung sehr unwahrscheinlich. Mit 
groBter Wahrscheinlichkeit folgt eine sequentielle Hochschaltung in den nachst hoheren 
10 Gang. Vorteilhaft wird also die Gasse des nachst hoheren Ganges als Bereitschaftsposi- 
tion gewahlt, siehe Block 709. 

Die mit der Anmeldung eingereichten PatentansprGche sind Formulierungsvorschlage 
ohne Prajudiz fur die Enrfelung weitergehenden Patentschutzes. Die Anmelderin behalt 
15 sich vor, noch weitere, bisher nur in der Beschreibung und/oder Zeichnungen offenbarte 
Merkmalskombination zu beanspruchen. 

In UnteransprQchen verwendete RQckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung 
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die Merkmale des jeweiligen Unter- 
20 anspruches hin; sie sind nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandigen, 
gegenstandlichen Schutzes fur die Merkmalskombinationen der ruckbezogenen Unteran- 
spruche zu verstehen. 
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Da die Gegenstande der Unteranspruche im Hinblick auf den Stand der Technik am 
Prioritatstag eigene und unabhangige Erfindungen bilden konnen, behalt die Anmelderin 
sich vor, sie zum Gegenstand unabhangiger Anspruche Oder TeiJungserklarungen zu 
machen. Sie konnen weiterhin auch selbstandige Erfindungen enthalten, die eine von 
5 den Gegenstanden der vorhergehenden Unteranspruche unabhangige Gestaltung auf- 
weisen. 

Die AusfQhrungsbeispiele sind nicht als Einschrankung der Erfindung zu verstehen. Viel- 
mehr sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung zahlreiche Abanderungen und 

10 Modifikationen mogiich, insbesondere solche Varianten, Elernente und Kombinationen 
und/oder Materialien, die zum Beispiel durch Kombination oder Abwandlung von einzel- 
nen in Verbindung mit den in der allgemeinen Beschreibung und Ausfuhrungsformen 
sowie den Anspruchen beschriebenen und in den Zeichnungen enthaltenen Merkmalen 
bzw. Elementen oder Verfahrensschritten fur den Fachmann fm Hinblick auf die Losung 

15 der Aufgabe entnehmbar sind und durch kombinierbare Merkmale zu einem neuen Ge- 
genstand oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrensschrittfolgen fuhren, auch 
soweit sie Herstelh Pruf- und Arbeitsverfahren betreffen. 
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Patentanspruche 

1. Betitigungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebsmotor, dessen An- 
triebsmoment ausgehend von einer Antriebswelle uber ein Getriebe auf eine Ab- 
triebswelle Qbertragbar ist, wobei das Getriebe Ubersetzungsstufen umfassende pa- 
rallel Getriebestrange aufweist, die jeweils in den MomentenfluB einschaltbar sind 
bzw. vom MomentenfluB trennbar sind und zwischen denen das Moment kontinuier- 
lich Qbergebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem Betatigungselement eine 
Obersetzungsstufe schaltbar ist, sowie im geschalteten Zustand dieser Gbersetzungs- 
stufe dasselbe Betatigungselement zumindest ein weiteres Schaltelement zur Schal- 
tung weiterer Ubersetzungsstufen insbesondere eines anderen Getriebestranges be- 
tatigen kann. 

2. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Wechsel eines Betatigungselementes vom Eingriff mit einem Schaltelement zu ei- 
nem Eingriff mit einem anderen Schaltelement auch bei einer eingelegten Oberset- 
zungsstufe moglich ist. 

3. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB in geschaltetem Zustand einer oder mehrerer Obersetzungsstufen eine Gas- 
se verbleibt, die breit genug ist, eine Wahlbewegung eines Betatigungselementes zu- 
zulassen. 

4. Betatigungseinrichtung insbesondere nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Schaltelement einem Betatigungselement mit einer 
Weghysterese folgt, die gleich oder groBer dem Weg des Schattelementes zwischen 
der Neutrallage und einer Gangendlage ist. 

5. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 4, bei der die Schaltelemente 
zum Ineingrifftreten mit dem Betatigungselement einen Funktionsbereich wie Schalt- 
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maul aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltmaulbreite gleich oder gro- 
Ber der Summe aus Schaltfingerbreite und dem Abstand zwischen Neutrallage und 
den Gangendlagen derSchaltgabel ist. 

6. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen Schaitelement und Betatigungselement ein Spiel gleich oder groBer dem 
Weg des Schaltelementes zwischen der Neutrallage und einer Gangendlage vorhan- 
den ist. 

7. Betatigungseinrichtung fur ein Getriebe insbesondere nach wenigstens einem der 
Anspruche 1-6, bei dem Gruppen mit bis zu zwei Obensetzungsstufen gebildet sind, 
die mit demselben Schaitelement betatigbar sind, wobei die Schaltelemente der 
Gruppen bezuglich ihres Angriffspunkles fur das Betatigungselement raumlich in einer 
Reihenfolge angeordnet sind, dadurch gekennzeichnet, daB eine Gruppe eine einzel- 
ne Ubersetzungsstufe undfoder eine Gruppe eine Ubersetzungsstufe sowie die be- 
zuglich ihrer Ubersetzung nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestranges 
umfaBt und/oder eine Gruppe eine Ubersetzungsstufe sowie einen Ruckwartsgang 
umfaBt 

8. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltelemente derail angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer Ubersetzung 
nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestranges zumindest mit dem uber- 
nachsten Schaitelement schattbar ist 

9. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Schaltelemente derail angeordnet sind, daB die bezuglich ihrer Ubersetzung 
nachste Ubersetzungsstufe desselben Getriebestranges mit dem nachsten Schaite- 
lement schattbar ist 

10. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
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- eine erste Gruppe lediglich den 1 . Gang umfaBt, 

- eine zweite Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang umfaBt, 

- eine dritte Gnjppe den 2. Gang und den 4. Gang umfaBt und 

- eine vierte Gruppe den 6. Gang sowie einen Ruckwartsgang umfaBt. 

5 11. Betatigungseinrichtung insbesondere nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB 

- eine erste Gruppe lediglich den 1 . Gang umfaBt, 

- eine zweite Gruppe den 2. Gang und den 4. Gang umfaBt, 

- eine dritte Gruppe den 3. Gang und den 5. Gang umfaBt und 

- eine vierte Gruppe den 6. Gang sowie einen Ruckwartsgang umfaBt. 

10 

12. Verfahren zum Betreiben eine Getriebes fur ein Kraftfahrzeug mit einem Antriebs- 
motor, dessen Antriebsmoment ausgehend von einer Antriebswelle Qber ein Getrie- 
be auf eine Abtriebswelle Qbertragbar ist, wobei das Getriebe Obersetzungsstufen 
umfassende parallele Getriebestrange aufweist, die jeweils in den MomentenfluB 

15 einschaltbar sind bzw. vom MomentenfluB trennbar sind und zwischen denen das 
Moment kontinuierlich ubergebbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB mit einem Be- 
tatigungselement uber ein Schaltelement eine Ubersetzungsstufe schaltbar ist, so- 
wie im geschalteten Zustand dieser Ubersetzungsstufe dasselbe Betatigungsele- 
ment zumindest ein weiteres Schaltelement zur Schaltung weiterer Ubersetzungs- 

20 stufen insbesondere des anderen Getriebestranges betatigen kann. 

13. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
Anordnung, bei der der 1 . Gang und der 2. Gang eine Schaltgruppe bilden, bei ein- 



WO 01/84019 



PCT/DE01/01543 



-16- 

gelegtem 1. Gang das Betatigungselement mit dem zugeordneten Schaltelement in 
Eingriff bleibt. 

U.Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
Getriebe, welches in einer automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl einer 
Gbersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung erfolgen kann und in einer manu- 
ellen Betriebsart, in welcher eine Auswahl einer Gbersetzungsstufen durch eine 
Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden kann, in der manuellen Betriebsart 
das Betatigungselement nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, 
aus der heraus die nachst hdhere Obersetzungsstufe sowie die nachst niedrigere 
Gbersetzungsstufen besonders schnell erreicht werden konnen. 

15. Verfahren insbesondere nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daS das Be- 
tatigungselement nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, die be- 
zOglich des Weges zwischen den Schaltelementen der nachst hoheren Oberset- 
zungsstufe und der nachst niedrigeren Gbersetzungsstufen liegt 

i 

16. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
Getriebe, welches in einer automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl einer 
Gbersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung erfolgen kann und in einer manu- 
ellen Betriebsart, in welcher eine Auswahl einer Gbersetzungsstufen durch eine 
Gbersetzungswahleinrichtung initialisiert werden kann, in der automatischen Be- 
triebsart das Betatigungselement nach einem Schaltvorgang in eine Position gebracht 
wird, aus der heraus die bezuglich ihrer Obersetzung nachsten Gbersetzungsstufen 
desselben Getriebestranges besonders schnell eneicht werden konnen. 

17. Verfahren insbesondere nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
tatigungselement nach einem Schaltvorgang mit dem Schaltelement der aktuellen 
Obersetzungsstufe in Eingriff bleibt. 
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18. Verfahren insbesondere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
Getriebe, welches in einer automatischen Betriebsart, in der eine Auswahl einer 
Ubersetzungsstufen durch eine Steuereinrichtung erfolgen kann und in einer manu- 
ellen Betriebsart, in welcher eine Auswahl einer Ubersetzungsstufen durch eine 
Obersetzungswahleinrichtung initialisiert werden kann, in der automatischen Be- 
triebsart im Falle einer Hochlastbeschleunigung das Betatigungselement nach einem 
Schaltvorgang in eine Position gebracht wird, aus der heraus die nachst hohere Uber- 
setzungsstufe besonders schnell erreicht werden kann. 

19. Verfahren insbesondere nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB das Be- 
tatigungselement nach einem Schaltvorgang mit dem Schaltelement der nachst hohe- 
ren Obersetzungsstufe in Eingriff tritt. 
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Kategorte* Bezelchnung der Vertflenflfcriung, soweB ertonJertch unter Angabe def in Betracht tommenden Tete 



Belr. Anspruch Nr. 



DE 42 08 060 A (ZAHNRADFABRIK 

FRIEDRICHSHAFEN) 

22. Oktober 1992 (1992-10-22) 

Spalte 1, Zelle 59 -Spalte 3, Zelle 45 



Spalte 5, Zeile 29 - Zeile 36; Abbildungen 
1-3 

US 5 172 602 A (JUERGENS GUNTER ET AL) 
22. Dezember 1992 (1992-12-22) 
Spalte 2, Zeile 15 -Spalte 4, Zeile 17; 
Abbildungen 1,2 

EP 0 696 695 A (NEW HOLLAND ITALIA SPA) 

14. Februar 1996 (1996-02-14) 

Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 57 

Spalte 4, Zeile 19 - Zelle 23; Abbildung 

-/- 



1,12 



2-4,7, 
13,14, 
16,18 



1,12-14, 
16,18 



1,12-14, 
16,18 



I )( I WeaemVt»«fBrt)kimngensMderForbsetziinovonFeWGzu W~\ SeteAnhangPatenHarr*8 

I I entnehmen ' ' 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentltehimgen : 

"A" WBreitentfcbunft dfe den a»ge«ne*ien Stand dw Tedmfc defMert, 
aber merit afe besondere bedeutsam anzusehen 1st 

"E* ateres Dokument. das |etf>cfi eia am Oder nach dera tnteroattonaten 
AnrneUedabsn vertRentDcW wonton 1st 

•V Vereffentlrfiung, die gedgnel 1st. dhen Ptlortatsanspiucfc zwetfaftafl er- 
schefnen zu tassen. Oder durch ctle das Vcrmtraittchimgaciatim etner 
anderen bn Recherchenbericht gonanntBn VeaOffonllcnung befeegt warden 
soil oder dte aus elnem anderen besonderen Grund angegaben 1st (wte 
aaagptunn) 

'Or VefttfentBchung, dte sfch auf etoe mundSche Oftenbanmg, 

eine Benutznng. dne Ausstefluog oder andete ivteerahmen bezteht 

"P* NterdnentSchung, dte vcr.dern totemattonate n Anme htedafa nn, aber nach 
dem beansprachteo Prioriatedatorn veraflerrificht warden tsl 



T* Spatere VerofTerttlfchung, dte nach dem intematlonaten AnmeMedatum 
oder dem PriOfttalsdatum verottenfficrrt worden fed und mft der 
Anmeldung nJcM kortdtert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Etflndung zugrurrieltegenden Prirujps oder der Sir zugrundeBegenden 
Theorte angegaben fef 

"X* VerQITenlDchung von besonderer Bedeutung: cDe beanspruchte ErQndung 
karm afloln aufQrund dteser VeroffenlGcftung rrfcM ate neu ooter auf 
erflndertecher TaDgkett beruhend betrachtet warden 

*Y* VerOnentOchung von besonderer Bedeutung: dte beanspruchte Erfindung 
kann nicht ate auf erfinderischer Tatigkelt beruhend betrachlet 
warden, wenn die VertHTenillchung mil elner oder metireren anderen 
VcrdCfcntllchungen dteeer Kalegorfe in Verbindung gebracht wild und 
diese Verbtndung fur einen Fachmarai naheUegend (st 

"&" VerofTeniflchung, dte Mftgfied dersetben PateniTamSe tsi 
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Kaiegorte* Bezefchnung der VerWtentDcftung. sowett erfonteiflch imter Angabe cter tn Betractt totnmenden TeOe 



Betr. Ansprucb Nr. 



0E 41 17 734 A (DAIMLER BENZ A6) 

4. Februar 1993 (1993-02-04) 

Spalte 3, Zelle 57 -Spalte 4, Zelle 67; 

Abbildungen 1-3 



1,12-14, 
16,18 
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DE 
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